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Revitalizace a stavebni upravy bytového domu na ul. Odlehlé 8, Havifov

D.2 Zakladni stavebné konstruk¢ni FeSeni

1. Podklady

Staticky posudek byl zpracovan na zéklad¢ nasledujicich podkladi:
(1) Projektova dokumentace stavebni ¢asti

Projektant: DaF projekt s.r.o., Ostrava
(2) CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci - obecna zatiZeni
(3) CSN EN 1991-1-4 - Zatizeni konstrukci - Cast 1-4 : Obecna zatiZeni

Zatizeni vétrem, Cast 1-3 : Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem,
(4) CSN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukei a zakladovych pud.
(5) CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci —

Hodnoceni existujicich konstrukci, cervenec 2014

(5) CSN EN1993-1-1 Navrhovani ocelovych k-ci, Cast 1-1 : Obecné pravidla
a pravidla pro pozemni stavby, Prosinec 2006
(6) Ptivodni dokumentace — konstrukéni podhledy na fasady se sendviCovymi panely,
vypis panell (tabulka dilcti) — typy a jejich rozméry
zpracoval: Stavoprojekt Ostrava - 1987

2. Predmét statického posudku

Pfedmétem statického vypoctu je navrh a posudek zesileni kotveni stavajiciho
sendvicového sténového plasté obvodovych stén, které budou zatepleny kontaktnim
zateplovacim systémem (dale jen KZS) konkrétné deskami z mineralni viny tl. 160 mm na
nejvice exponované (klimatickym zatizenim) severni, jizni, vychodni a zapadni fasad¢
pfedmétného objektu bytového domu (déle jen BD) véetné navrhu kotveni KZS.

Déle je navrzena statickd sanace paneli obvodového plast¢ BD v lokalnich
(vytipovanych) mistech s obnazenou vyztuzi a s odpadlou kryci vrstvou betonu pomoci
systémové reprofilace betonu dle CSN EN dle CSN EN 1504 Zesilovani betonovych
konstruket, kterd zaroven tesi i korozi obnazené vyztuze.

Soucasti navrhu statické sanace panelit obvodového plasté BD je zaroven tzv. silové Siti
hran panelli obvodového plast¢ BD a to v mistech, kde se nachédzeji smykové a tahové
oteviené trhliny.

Navrhovana statickd sanace paneld obvodového plasté BD pomoci systémové
reprofilace betonu a silového $iti je nutné provést pred provedenim KZS v rozsahu dle (1).

3. Navrh zesileni kotveni sendvi¢ového plasté bytového domu

Obvodovy plast obvodovych stén predmétného objektu dle (6) konstrukéniho systému
OP 1.11 tvofti sendvicové st€énové panely tl. 300 mm ve slozeni: vnitini nosnd ZB sténa tl.
150 mm, tepelna izolace pénovy polystyren 80 mm, vnéjsi kryci ZB sténa (skofepina) tl. 70
mm.

Tepelna polystyrenova vlozka a vnéjsi kryci ZB panel jsou uchyceny k vnitinimu ZB
panelu pomoci nerezovych spon (dle pivodni vyrobni dokumentace), které¢ zachycuji pouze
ucinky sil vyvolané sanim vétru a tihou vySe popsané skladby. Dodatecné pfitizeni vzniklé
doplnénim zatepleni je proto nutné tesit zesilenim kotveni panelli pomoci konzolovych
kotev.
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Zesileni kotveni sendvi¢ového obvodového plasté lizkového bloku vcetné atik je
navrzeno pomoci galvanicky zinkovanych svornikovych ocelovych kotev M12 délky 240
mm s velkou podlozkou pod matici pro:

garantované tahové zatizeni: 17,2 kN a pro
garantované smykové zatizeni: 31,5 kN

Pocet kotev (2 az 6 ks na panel) byl stanoven na zakladé min. inosnosti kotev N =
3,44 kN a normové hmotnosti dodate¢ného zatepleni na 1 m? (0,271 kNm™).

V ramci statického vypoctu bylo uvazovano se systémem zatepleni v tradicni kompozici:
- izolant MV v tomto piipadé tl. 160 mm

- stérkovy tmel s vyztuznou tkaninou (tmel + tkanina + tmel)

- zékladni natér a findlni povrchova Gprava (omitka)

Vypoéet zatizeni (kNm?)
Pritizeni stén kontaktnim zateplovacim systémem

normova hodnota zatizeni (charak.)
r vypoctova hodnota zatizeni (navrh.)

Stalé zatizeni zateplenim

n r

tepelna izolace MV 160 mm 0,120 1,35 0,162
stérkovy tmel 2x, vyztuzna tkanina 3 mm 0,085 1,35 0,114
kryci omitka 3mm 0,054 1,35 0,073
fasadni barva 0,012 1,35 0,016
Celkem @160 0,271 0,365
/B skofepina sendviCového panelu 70 mm 1,750 1,35 2,365

Unosnost galvanicky zinkovana svornikova ocelova kotva M12
dle pfedepsaného garantovaného zatiZzeni:

N = 3,44 kN (dle ETA -07/0211, y_ = 1,4), Tinst = 100 Nm!
Zatézovaci plocha pro tl. izolantu 160 mm:
Ao =3,44/2,021 = 1,70 m?

Stanoveni poc¢tu kust kotev dle typu panelt:
BxH = Apx = AP)(/Aﬂ_ ST pOéet kusu

Panely bez otvoru:

2,10x2,80 = 5,88 m’*= 5,88/1,70 =3,45~4 ks
2,40x2,80 = 6,72m’= 6,72/1,70 = 3,95~ 4 ks
3,00x2,80 = 8,40 m*= 8,40/1,70 = 4,94 ~5 ks
1,25x2,80 = 3,50 m* = 3,50/1,70 = 2,05 ~ 2 ks
1,25x3,00 = 3,75m*= 3,75/1,70 = 2,20 ~ 2 ks
1,26x4,20 = 5,30 m*= 5,30/1,70 = 3,11 ~ 3 ks
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Panely s oken otvory:

3,00x2,80 = 6,00 m®= 6,00/1,70 = 3,52 ~ 4 ks
2,40x2,80 = 4,32""m®= 4,32/1,70 =2,54 ~ 4 ks

4,20x2,80 = 6,46 m’>= 6,46/1,70=3,80 ~5ks (M=4,2m)
4,20x2,80 = 8,40™ m?= 8,40/1,70 = 4,94 ~ 5 ks (M = 4,2 m)
4,20x2,80 = 7,50™ m?= 7,50/1,70 = 4,42 ~ 5 ks (M = 4,2 m)

Pocet a konkrétni rozmisténi kotev
na sendvic¢ovych panelech bez otvort (véetné atikovych panelti)
a s okennimi otvory dle (1).

3.1 Technologicky predpis zesileni kotveni

Pro osazeni kotev budou v jednotlivych panelech vyvrtany otvory DN 16 mm do
minimalni u¢inné kotevni hloubky 80 mm vnitiniho nosného panelu.

Pii vrtani nesmi byt poruSena stavajici vyztuz panelli ani nerezové spony. Pokud by
doslo ke kontaktu béhem vrtani, nutno vrtani prerusit a vrt premistit!

Pfed zasunutim kotvy do otvoru se otvor vyc€isti vyfoukanim stlaéenym vzduchem.
Nasledny postup osazovani dle technického listu zvolené kotevni techniky, aktivace kotvy

se provede utazenim matice momentovym klicem na hodnotu utahovacitho momentu 100
Nm!

Realizaci kotveni miize provadét pouze firma majici osvédceni o proskoleni pracovniki
pro tuto ¢innost konkrétni firmou, ktera bude doddvat kotevni techniku.

3.2 Bezpecnost a ochrana zdravi

Pti stavebnich pracich je nutno respektovat zékon ¢. 309/2006 Sb. a natizeni vlady ¢.
591 ze dne 12. prosince 2006 o bliz§ich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na staveniStich a déle je nutné dodrzovat natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb.,
101/2005 Sb., 11/2002 Sb., 362/2005 Sb., 591/2006 Sb., 406/2004 Sb.

3.3 Navrh kotveni KZS

Predmétem statického vypoctu je posudek kotveni kontaktniho zateplovaciho systému
(déle jen KZS) respektive kotveni tepelné€ izolacnich desek z mineralni viny tl. 160 mm.

Obvodovy plast panelového domu postaveného s konstrukéniho systému typu
(stavebni soustavy) OP1.11 tvoii zavéSené sendviCové panely tl. 300 mm ve sloZeni: vnitini
nosna ZB sténa tl. 150 mm, tepelna izolace pénovy polystyren 80 mm, vné&jsi kryci ZB sténa
(skofepina) tl. 70 mm, jak jiz bylo uvedeno a kotveni je navrzeno pomoci talifovych
hmozdinek pro mechanické kotveni.

Staticky posudek je proveden pro talifové hmozdinky typu ejoterm® NT U nebo
ejoterm® ST U.
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Unosnost jedné kotvy na vytaZeni z panelu (s kvalito C 16/20) neboli axialni tahova
unosnost je pro oba uvedené typy hmozdinek min N1,u0 = 1,20 kN. Vyuzitelny ohybovy
moment Sroubu je 3,4 Nm.

Délka kotvy napt. ejoterm® ST 8/60 U x 230 (izolant tl. 160 mm — 70 mm v C16/20)

Parametry budovy:

Vyska H = 19,12 m (Hmnaxatikaod RT)
Sirka B = 21 ,45 m (Bprﬂée”)
H/B = 0,89 < 1,5-Cl (narozi) =-1,2
Sitka narozi: min d= 0,1xB=220m
0,1xH=191Tm
d= 220m!
Unosnost 1 ks kotvy na vytazeni z fasady - N1,u__= 1,20 kN .0,5 (cpe pro nedostatecnou

korelaci)

Pro ovéreni konkrétni unosnosti navrzenych hmozdinek je nutné provést odbornou
tahovou zkousku!

Vypocet zatizeni (vysledné Gdaje nahodilého zatiZeni):
n normova hodnota zatiZzeni (charak.)
r vypoctova hodnota zatiZeni (navrh.)

Nahodilé zatizeni — vitr w (kNm)

Zakladni tlak vétru zplsobeny rychlosti vy 0 = 22,5 m/s (I. oblast - Havifov)
v terénu kategorie Ill. (zo = 0,3) a pro h = 10,0 m je dle (2):

char. stfedni rychlost vétru: v, (z) = 17,0 m/s

Intenzita turbulence: |, (z) = 0,285

Maximalni charakteristicky tlak vétru: Q, (z) = 0,541 kN.m?, Cpe1 =-1,4
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VITR
Rychlost Vpo = 22,5 m/s . vétrova oblast
Vyska objektu z = 10 m (= Zmin, € Zmax, dle kategorie terénu)
z, = 0,3m 11 kategorie terénu
Zoin = 5m <
Zmax — 200 m =2z
Mapa vétrovych oblasti
Oblast . Il il V. V.
Rychlost vb,0 m/s 22,5 25 27,5 30 36
Kategorie terénu  |Popis kategorie zo(m) | Zmin (M)
0 Mofre a pfimorské oblasti 0,003 1
| Jezera nebo vodorovna plocha bez prekazek 0,001 1
Il Krajina s nizkou vegetaci - trava nebo izol.pfekazky 0,05 2
]l Oblast pravid.pokryta vegetaci, budovami, pfekazkami 0,3 5
v 15% pokryto budovami, primérna vySka 15 m 1 10
Rychlost a tlak vétru
Zakladni rychlost vétru
Ve = Cuir ~Coson Vo = 22,5 mis
Soucinitel drsnosti Z
Cy =k, .In [—j = 0,755
ZO
Soucinitel terénu - 0,07
k, = 0,19(—°J = 0,215
Zon
Charakteristicka stfedni rychlost vétru
anZ) = Cr(z)'CO(z)'vb = 17,0 m/s
Intenzita turbulenc; o, k,-v, -k, _ 0,285
v(z) v,(nZ) v ,(nZ) ’
Maximalni charakteristicky dynamicky tlak
1 2 kN/m*
qp(z) = 1+7.Iv(z) Ep.vm = 0’541 m
Soucinitelé tlaku (sani) vétru: Cpe1 = -1,40
Normova hodnota sanivétru =~ We =9, (Z)‘Cpel = 0541x-14 = -0,76 kN/m*
Vypodtova hodnota sani vétru W, y,= -0757x15 = -1,14 kN/m*

Zakladni tlak vétru zplsobeny rychlosti vy 0 = 22,5 m/s (I. oblast - Havifov)
v terénu kategorie Ill. (zo = 0,3) a pro h = 20,0 m je dle (2):

char. stfedni rychlost vétru: v, (z) = 20,4 m/s

Intenzita turbulence: |, (z) = 0,238

Maximalni charakteristicky tlak vétru:

Q, (z) = 0,690 kN.m?2, Cpe1 = -1,4, pro stiechu Cpe ... dle oblasti s atikou
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VITR
Rychlost Vho = 22,5 m/s . vétrova oblast
Vyska objektu z = 20 m (= Zmin, < Zmay, dle kategorie terénu)
zy = 0,3m 1l kategorie terénu
Zmin = 5m <
Zmax = 200 m >
Mapa vétrovych oblasti
Oblast 1. I 11 V. V.
Rychlost vb,0 m/s 22,5 25 27,5 30 36
Kategorie terénu  |Popis kategorie zo (M) | Zmin (M)
0 Mofre a pfimofské oblasti 0,003 1
| Jezera nebo vodorovna plocha bez prekazek 0,001 1
1l Krajina s nizkou vegetaci - trava nebo izol.pfekazky 0,05 2
1l Oblast pravid.pokryta vegetaci, budovami, pfekazkami 0,3 5
\Y% 15% pokryto budovami, primérna vysSka 15 m 1 10
Rychlost a tlak vétru
Zakladni rychlost vétru
Vi = Cur - Cion -Vio = 22,5 m/s
Soucinitel drsnosti 2
Cr(z) =k, ln[—j 0,905
z 0
Soucinitel terénu 5 0,07
k,=0,19] = = 0,215
Zon
Charakteristicka stfedni rychlost vétru
anZ) = Cr(z)'CO(z)'vb = 20,4 m/s
Intenzita turbulencle o, k, v, -k, 0,235
v(z) v r(nz ) v r(nz ) ’
Maximalni charakteristicky dynamicky tlak
1 2 kN/m?
Gy =(1+7-1,, Ep-vm = 0,690 kN/m
Soucinitelé tlaku (sani) vétru: Cpe1 = -1,40
Normova hodnota sani vétru ~ We =4, (Z) C,l= 0,690 x -1,4 = -0,97 kN/m?
Vypoctova hodnota sani vétru W, y,= -0967x15 = -1,45 kN/m?
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pasmo 0-10m, y=1,5 Q,(z)=0,541 kN.m?
pasmo 10 -20 m, yr=1,5, Q,(z) = 0,690 kN.m?

e pasmo 0-10m

n r
vitr Wo . Cper 1,28 1,5 2,05
vnitini plocha
celkem w Cre10=0,8 1,02 1,5 1,53
pocet kotev na m? n,k = w' /N1,u = 1,7 ks

\ koneény poéet kotev N,kpmin = 2 ks/m?
celkem w Cpe10=1,5 1,92 1,5 2,88
pocet kotev na m? n,k = w' /N1,u = 2.4 ks

\ koneény pocet kotev N,Kmin = 3 ks/m?

| e pasmo 10-20m
n r

vitr Wo . Cper 1,79 1,5 2,70
vnitini plocha
celkem w Cre10=0,8 1,43 1,5 2,20
pocet kotev na m? n,k = w' /N1,u = 2,25 ks

| koneény poéet kotev Nk = 3 ks/m?
celkem w Cpe10=1,5 2,70 1,5 4,05
pocet kotev na m? n,k = w' /N1,u = 3,4 ks

| koneény poéet kotev Nk = 4 ks/m?

Jinak je nutné dodrzet poZadovany pocet kotev podle technologického
predpisu zvoleného kontaktniho zateplovaciho systému dle ETICS (vnéjSi tepelné
izolaCni kompozitni systém) — 6 ks/m? stanovené dodavatelem.
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4. Navrh statické sanace poruSenych ZB panelii obvodového plisté

4.1 Navrh reprofilace

Pro statickou sanaci silné poskozenych respektive porusenych ZB paneld obvodového
plasté s obnaZenou vyztuzi je navrzena tzv. reprofilace povrchu betonu dle CSN EN 1504
Zesilovani betonovych konstrukci.

Zakladnim principem sanace mist s obnazenou vyztuzi je nasledujici postup:
- ptiprava podkladu
- uprava povrchu vyztuze a jeji ochrana proti korozi
- vytvofeni adhezniho mustku
- reprofilace poskozeného betonového povrchu

Osvédéenym a vhodnym sana¢nim systémem je vybrany systém: Weber.rep surface od
spole¢nosti Weber:

Piiprava podkladu

Je nutné mechanicky odstranit nesoudrzny (uvolnény) nebo karbonataci naruseny beton
osekanim nebo otryskanim vysokym tlakem vody az na pevné drzici podklad (pevnost v
tahu kolmo na plochu podkladu by méla byt v&tsi nez 1,5 N/mm?).

Mechanicky nebo piskovanim (podle moznosti) ocistit korozi naruSenou vyztuz, pokud
mozno do lesku. Okraje sanovanych ploch ohrani¢it kolmymi fezy, minimalni vrstva
nanaSené reprofilatni malty by méla byt trojndsobnd nez je maximalni velikost zrna plniva
malty. Podklad zbavit prachu a vSech necistot.

Ochrana vyztuze

Na dikladné ocisténou vyztuz nanést napt. jednoslozkovy ochranny natér Weber.sys
(Weber.rep ochrana — protikorézni natér na armatury) vhodnym Stétcem ve dvou
vrstvach. Druhy natér mozno nanést teprve az je predchéazejici natér dostate¢né nosny, tj. po
cca 6 hodinach!

Tloustka ochranné vrstvy musi byt minimalné 1 mm, materidl ma vybornou ptilnavost
na oceli 1 betonu, je nepropustny pro vodu i chloridy.

Adhezni mustek (kontaktni mustek)

Pted aplikaci mistku ur¢enému do extrémné namahanych mist podklad dikladné
navlh¢it, podklad by mél byt matné¢ vlhky. Spravné namichany cementem pojeny adhezni
mustek nanaset St€tcem nebo kartd¢em, mlstek musi byt dikladné do podkladu vmasirovan
tak, aby kontaktni plocha byla zcela mlstkem pokryta.

Nanaset jen na takovou plochu, na kterou bude mozné nasledné aplikovat reprofilac¢ni
maltu jeste¢ v dobé, kdy adhezni mistek nebude zcela zaschly. Plati zde pravidlo nanaseni
,,cerstvé do Cerstvého™.

Reprofilace - natérova nebo stérkova hmota - Weber.rep vyspravka J SV

Volba vhodné siranovzdorné reprofilacni malty je zavisld na pottebné tlouSt’ce vrstvy
nanasen¢ v jednom pracovnim kroku.
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Alternativou mohou vrstvy 3—20 mm, popiipadé vrstvy 3—40 mm jemné vyspravkovou
maltou nebo lze pouzit tzv. hrubou vyspravkovou maltu pro vrstvy 30-80 mm. VSechny
malty se vyznacuji vynikajici pfidrznosti na betonovém podklad¢, Ize je nanéset tradi€nim
zpusobem ru¢né na podklad oSetieny kontaktnim mistkem systémem ,Cerstvé do
cerstvého®, nebo strojné¢ mokrym nastikem, kdy staci podklad dikladné piedvlh¢it.

Nezapomenout pravé sanovany povrch chranit vhodnymi opatfenimi pfed pred¢asnou
ztratou zameésové vody!

4.2 Navrh staticke sanace — silové Siti

Soucasti ndvrhu statické sanace panelii obvodového plasté BD je zaroven tzv. silové Siti
(stehovani) hran paneld obvodového plaste BD a to v mistech, kde se nachazeji smykové a
tahové oteviené trhliny, jak jiz bylo uvedeno v ivodu statického vypoctu.

Rozsah silového §iti je stanoven dle (1) a jedna se o navrh posileni porusené konstrukce
pomoci prutti helikdlni vyztuze — viz ddle.

Principem tohoto systému je vkladani helikalni vyztuze & 7 mm do vyfezanych drazek
v pricném sméru (kolmo k trhlin€) a do ptedvrtanych otvorii ( - viz ddle PouZzity material).
Drazka je navrzena o rozméru 25x10 mm, otvor & 10 mm.

Fixace téchto prutd v otvorech a drazkdch bude provedena vysokopevnostni
cementopolymerni hmotou. Konkrétné - vysokopevnostni hmotou Weberrep 766.

Posileni je mozné konkrétné provést napi. pomoci helikdlni vyztuze dle
technologickych zasad systému kompakt®:

Pouzity material — typ prutt:

OCEL 17 240 - nové znageni dle DIN EN 10088-3 a CSN EN 10088-3:
X5CrNi18-10

vyztuz austeniticka nerezova helikalni (Sroubovicova)

&7 mm — minimalni pevnost vtahu R =860 MPa

Fixace tahovych trhlin — silové Siti:

pFicna vzdalenost prutl (kotev) VAH & 7 mm max. 150 mm,

min 4 ks pro nejvice porusené misto

vrt @ 10 mm, drazka 25 x 10 mm, RS (spona) - VAH 7 — 1000 mm
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